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第1讲 四边形存在性问题

       平行四边形属于人教版第十八章的内容，是期中、期末考试的重要知识点，主要考察平行四边形的

性质和判定，故这部分我们分为《平行四边形》、《四边形的最值和折叠问题》、《四边形的中点问

题》、《正方形专题》、《四边形综合》五个模块。本模块为《四边形综合》，旨在帮助学生学会利用

四边形的性质及以往知识解决综合性问题。

       本模块难度较大，适用于四边形综合的专项提升，本模块分为四边形存在性问题、四边形中的动点

问题 讲内容，帮助学生梳理综合题的解题思路，学会将所学知识进行综合运用。
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一、 已知三点求第四点坐标
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在平面直角坐标系中，平行四边形的顶点 、 、 的坐标分别是 ， ，

，则第四个点 的坐标为     或$\left( .

， ，
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【教法备注】

利用平行四边形对角线互相平分的性质及中点坐标公式进行推导

以 为例，

∵平行四边形对角线互相平分

∴

∴

、 同理即可求

 

注意：

①若题中说平行四边形 ，则字母要按照顺或逆时针方向排列

②若题中说以 、 、 、 为顶点的平行四边形，则无顺序，需要分类讨论

其它特殊四边形存在性问题，也可先找出平行四边形，然后再利用特殊四边形的性质求解

例题1

1. 在平面直角坐标系中，平行四边形的顶点 、 、 的坐标分别是 ， ， ，则第四个顶

点 的坐标是            ．

【答案】 或 或

【解析】如图所示，

① 为对角线时，点 的坐标为 ，

② 为对角线时，点 的坐标为 ，
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③ 为对角线时，点 的坐标为

，

综上所述，点 的坐标是 ， ，

．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

练习1

x

y

O

A

B

2. 如图：在平面直角坐标系中， 、 两点的坐标分别为 、 ， 、 分别是 轴、 轴上

的点．如果以点 、 、 、 为顶点的四边形是平行四边形，则 的坐标为            ．

【答案】 ， ，

【解析】如图所示：分三种情况考虑：

（i）当直线 与 轴、 轴交于 、 ，此时 ，

且直线 与直线 斜率相同，都为 ，即两直线平行，

∴ 为平行四边形．

（ii）当直线与 轴， 轴分别交于 、 ，此时

，

且直线 与直线 斜率相同，都为 ，即两直线平行，

∴ 为平行四边形．

（iii）直线与 轴， 轴分别交于 、 ，直线 与直线 交于 点，

若 为 与 中点，四边形为平行四边形，此时 坐标为 ， ，

．



4

x

y

O

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

3. 在平面直角坐标系 中，点 ， ， ，在平面直角坐标系内找一点 ，使以 ，

， ， 四点构成一个平行四边形，写出点 的坐标．

【答案】 或 或 ．

【解析】如图所示，点 坐标为 或 或 ．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

4. 已知 ， ， ，在平面直角坐标找一点 ，使以 、 、 、 四点的四边形为

平行四边形，则 点的坐标是            ．
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【答案】 ， ，

【解析】∵两组对边分别平行的四边形是平行四边形，

∴可以分以下三种情况分别求出 点的坐标：

①   当 ， 时， 点的坐标为 ；

②   当 ， 时， 点的坐标为 ；

③   当 ， 时， 点的坐标为 ．

故 点坐标为 或 或 ；

故答案为： 或 或 ．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

二、 与平面直角坐标系综合

例题2

（ 1 ）

（ 2 ）

5. 如图所示，直线 与 轴、 轴交于 、 两点，点 是 轴负半轴上一点， ．

求 的面积和点 的坐标．

在平面内是否存在点 ，使以 、 、 、 为顶点的四边形为平行四边形？若存在，请直接

写出所有的点 的坐标；若不存在，请说明理由．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

的面积是 ．点 坐标为 ．

存在， 或 或 ．证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

令 代入解析式可得： ，

令 代入解析式可得： ，

所以 ， ，

∵点 是 轴负半轴上一点， ，

∴点 坐标为 ，

∴ 的面积 ．

当 是对角线时， ， ， ，

∴点 ；

当 ，且 时，

∴点 ；

当 是对角线时， ， ， ，

∴点 ；

∴存在 或 或 ，使以 、 、 、 为顶点的四边形为平行四

边形．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性

练习2

6. 如图，四边形 为矩形， 点在 轴上， 点在 轴上，顶点 的坐标为 ，一次函数

的图象与 、 分别交于点 、 ，将矩形一角沿着直线 折叠，点 落在 点．

如图，若点 在 上，且 ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

求点 和点 的坐标．

若点 在 轴上，在直线 上是否存在点 ，使以 、 、 、 为顶点的四边形是平行四

边形？若存在，求 点的坐标；若不存在，请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

， ．

或 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

，

且 中点 在直线 上，

得： ，

，

令 得 ，

∴ ．

设 ， ．

情况 ：

有 ，
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解得： ，

∴ ， ．

情况 ：

有 ，

解得： ，

∴ ， ．

情况 ：

有 ，

解得： ，

∴ ， ．

综上所述， 或 或

．

【标注】【知识点】一次函数与平行四边形
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【知识点拨】

此题第一问可以作 ，然后利用 勾股

例题3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

7. 问题情境：

平面直角坐标系中，矩形纸片 按如图的方式放置．已知 ， ，将这张纸片沿

过点 的直线折叠，使点 落在边 上，记作点 ，折痕与边 交于点 ．

数学探究：

x

y

O

点 的坐标为            ．

求点 的坐标及直线 的函数关系式．

若点 是 轴上的一点，直线 上是否存在点 ，能使以 ， ， ， 为顶点的四边形是平

行四边形？若存在，直接写出相应的点 的坐标；若不存在，说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

，直线 的函数关系式为  ．

直线 上是存在点 ，能使以 ， ， ， 为顶点的四边形是平行四边形，点

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵四边形 是矩形，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

故答案为： ．

∵四边形 是矩形，

∴ ， ， ，

设 ，

∴ ，

由折叠知， ， ，
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（ 3 ）

在 中，根据勾股定理得， ，

∴ ，

在 中，根据勾股定理得， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

设直线 的函数关系式为 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴直线 的函数关系式为  ．

由 知， ，

∴ ，

∵能使以 ， ， ， 为顶点的四边形是平行四边形，

∴ ，

①当 为的对角线时，

∴ ，

∵点 ， 在 轴，

∴ 的纵坐标等于点 的纵坐标 ，

∵点 在直线 上，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

②当 为边时，

∴ 与 互相平分，

设 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

即：直线 上是存在点 ，能使以 ， ， ， 为顶点的四边形是平行四边

形，点 或 ．
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【标注】【知识点】平行四边形的存在性

【重点强调】

这部分题目需要利用平行四边形对边平行且相等的性质进行求解，分类讨论已知线段为边或对角线。

练习3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

8. 已知，如图，平面直角坐标系 中，线段 轴，点 在 轴正半轴上，点 在第一象限，

．点 是线段 上的一动点，当点 在线段 上从点 向点 开始运动时，点 同时在

轴上从点 向点 运动，点 、点 运动的速度都是每秒 个单位，设运动的时间为

．

用含有 的式子表示点 的坐标．

当点 恰好在直线 上时，求线段 的长．

求点 运动路径的函数解析式，并写出自变量的取值范围．

在（ ）的条件下，直角坐标平面内是否存在点 ，使以 、 、 、 为顶点的四边形是平行

四边形．如果存在，请直接写出点 的坐标．如果不存在，请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

，

．

．

， ， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

根据题意得， ， ，

∴ ，

由（ ）得 ，

∴将 代入 ，得 ，

∴ ．

，
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（ 4 ）

，

∴ ，

∴ ．

∵以 、 、 、 为顶点的四边形为平行四边形，

，

当 为边时， ，

∴ ，

∴ 或 ，

当 为对角线时，设 中点为 ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

综上所述 ， ， ．

【标注】【知识点】一次函数与动点问题

特殊四边形存在性

例题4

x

y

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

9. 如图，在平面直角坐标系中，函数 的图象分别交 轴、 轴于 、 两点，过点 的直

线交 正半轴于点 ，且点 为线段 的中点．

求直线 的函数解析式．

试在直线 上找一点 ，使得 ，请直接写出点 的坐标．

点 在直线 上，在坐标平面内是否存在点 ，使以 、 、 、 为顶点的四边形是正方

形？若存在，请直接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

点 的坐标为 或 ．
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（ 3 ）点 的坐标为 或 ．

【解析】（ 1 ）

x

y

（ 2 ）

（ 3 ）

∵直线 的函数解析式 ，

∴ ， ．

又∵ 为线段 的中点，

∴ ．

设直线 的解析式为： ，则

，

解得： ，

故直线 的解析式 ．

设点 的坐标为： ，

∴ ，

过点 作 于点 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

，

，

∴ ，

解得： 或 ，

故点 的坐标为： 或 ．

当 是正方形的一条边，以 、 、 、 为顶点的四边形是正方形时，点 的

坐标为 ，点 的坐标为 ；

当 是正方形的一条对角线，以 、 、 、 为顶点的四边形是正方形时，点

的坐标为 ，点 的坐标为 ．

【标注】【知识点】一次函数与面积

练习4

10. 已知，如图，在矩形 中， ， ，以 为坐标原点， 所在直线为 轴，建

立平面直角坐标系  中，点 与点 重合， ， ， ， 
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

直线 的解析式为            ；上图中点 的坐标是            ．

如图，若将 沿着射线 方向平移，设平移的距离为 ，当点 恰好平移到线段 上

时，直接写出平移到距离             ．

在（ ）问情况下，即当点 平移到线段 上时，是否存在直线 上的点 和线段 上的

点 ，使以 ， ， ， 为顶点的四边形是平行四边形？若存在，求出点 的坐标，若不

存在，说明理由．

如图，直线 经过点 ，如果点 在 轴上，且位于点 的下方，点 在直线

上，是否存在射线 上点 ，使得以 ， ， ， 为顶点的四边形是菱形？若存在，请求

出点 的横坐标；若不存在，请简要说明理由．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

 ; 

存在，当  时， 坐标为 ，当  时， 坐标为 ．

存在， 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

略．

略．

略．

略．

【标注】【知识点】菱形的存在性；平行四边形的存在性；根据条件写一次函数解析式

独步天下

注意：此题涉及到胡不归问题，老师们慎用

（ 1 ）

11. 如图，已知直线 与 轴， 轴的交点分别为点 ， ，直线 交 于

点 ．

求点 的坐标及直线 的解析式．
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（ 2 ）

（ 3 ）

将 沿 边翻折，得到 ，过点 作直线 垂直 轴于点 ， 是 轴上 点，

是直线 上任意一点， ， 两点关于 轴对称，当 最大时，求点 的坐标；

并求 的最小值．

若 是直线 上一点，且 ，在（ ）的条件下，在平面直角坐标系中，是否存

在点 ，使得以， ， ， ， 四点为顶点的四边形是平行四边形？若存在，请求出点 的

坐标，若不存在，请说明理由．

备用图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

， ，

， ．

存在， 或 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由题意 ， ，

∵直线 ， ，

∴线 的解析式为 ，

令 ，解得 ，

∴ ．

故答案为： ， ．

∵ 关于 边翻折，得到 ，

∴可得 ，

当 最大时，点 在直线 上，

此时 ，

∵ 、 关于 轴对称，

∴ ，

在 中，

∵ ，
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（ 3 ）

∴ ，

如图，作 于 ，交 轴于 ．

则 ，

根据垂线段最短可知， 的最小值为线段 的长，

在 中，

∵ ， ，

∴

∴ 的最小值为 ．

故答案为： ， ．

由（ ）可知： ，

∵ ，

∴ 或 ，

当 时，如图，

以 、 、 、 四点为顶点的四边形是平行四边形，

可得满足条件的点 坐标为 或 或 ，

当 为 时，同法可得满足条件的点 坐标为 或 或

．

【标注】【知识点】平行四边形的存在性


